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Certificacao do Ensino Secundario e Cursos Artistiespecializados - Ano Letivo 2026/2027

Prova'MOdelo — referente ao programa da disciplina de Matemdtica dos cursos

profissionais do ensino secundario cessante em 2025/2026 (programa antigo, em vigor para a
generalidade das turmas do 3.2 ano de formacao)

Prova “Geral + Matematica”

Duracéao total: 90 minutos. Tolerancia: 15 utis.
Esta prova é composta de duas partes:

» Componente Geral

» Componente Especifica — Matematica

Material admitido: material de escrita, folha dectanho, maquina de calcular (cientifica ou grafica

Cada resposta errada ou em branco vale 0 pontos.
A classificacao final é apresentada na escalaad2d® pontos.

*k%k

COMPONENTE GERAL

Duracao indicativa: 30 minutos. Cotacéo: 6btps.

Esta parte é constituida por perguntas de “escoilitpla”.
Devera escolher a Unica opg¢éo correta entre asatiteas que séo indicadas.

Historias e desabafos sobre o iPhone

Com todas as suas fraquezas tornou-se o teleforseefamoso no dia em que
Steve Jobs o apresentou ao mundo.

Um gesto, chamaram-lh@nch Afastamos os dedos e as coisas ficam maiores,
aproximamos e la vao elas para o seu sitio. Um mmavio, o discreto balanco dos
graficos no ecrd do iPhone que faz com que paggasfamos mesmo a interagir com
objetos fisicos. O teclado virtual era odiado eaglozpor quase todos. E impossivel
escrever naquilo, imitavam-se os esfor¢cos dosrieja certa. A maquina fotogréfica
de 2 Mg néo gravava video. Nao tinha 3G, o quag&kramente uma desvantagem
técnica em 2007. Um preco tdo absurdo que poucaanses depois a Apple cortava
100 ddlares, e via-se na obrigacdo de indemnizlostes que tinham pago sem esse
desconto, ofendidos com o coalgrupto em tao pouco tempo.

Todos falavam dele e o sucesso foi relativo. Era umdquina com inovacoes,
sem davida, mas tecnicamente fraca em muitos aspEtorelacdo ao que ja se usava.
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Com todas as suas fraguezas tornou-se o telefosgfanaso no dia em que Steve Jobs
0 apresentou ao mundo.

O descarado escolheu um dia de janeiro em querdeeo€ES, a maior feira de
eletronica de consumo do mundo. Todos os jornaligtee interessavam nesta area
estavam em Las Vegas a ver as novidades. Todogdot@® escolheu bem uns poucos e
convenceu-0s, um a um, a irem ver uma coisa hopastamente sem lhes dizer sequer
0 que era. Ainda hoje 0s que nao aceitaram seesmdem e sdo de certa forma gozados
pelos que correram o risco. SO alguns anos depdent a certeza de ter de facto
assistido a um momento historico. Vale a pena gsa epresentacdo, Jobs no seu
melhor. Quando estava a editar a reportagem doant® para a SIC e chegou o
momento em que é revelado o nome, a Vanda Paix@oestava a trabalhar comigo,
disse - até arrepia. E 10 anos depois até arrepia.

Steve Jobs vai num crescendo, criando expectdéilamdo do tempo que levou,
da importancia que vai ter, comeca por dar a ertequke vai mostrar trés coisas novas,
um telefone, um iPod (leitor de musica) e um naslegaevolucionario para a internet.
Ao longo do discurso leva facilmente a pequenaidé@dta concluir por si propria que
esta a falar de um anico aparelho. Quando revelante estdo prontos para o delirio,
além das palmas os olhos dos convidados brilhareowsos parecem paralisados em
grande parte daquelas caras. O novo aparelho fezr ¢anta tinta pelo que trazia de
novo que houve gente a acampar dias a porta dasgaja estar entre 0s primeiros que
foram comprar no dia 29 de junho nos Estados Unidoge, estas filas, apesar do que
se vé na TV, ndo tém nada que ver com as originais.

O que Jobs e a sua equipa fizeram foi repengategace, a forma como nos
relacionamos com a maquina. Criaram uma relacdib ¢cam objetos virtuais que tém
vindo a aperfeicoar, os iPhones e até os compwadta hoje reagem a intensidade do
Nnosso toque e respondem com toques e vibracOesssa pele. Na tal apresentacéo é
notéria a forma como fala das funcbes de leitor, diz qumm@o se tocadssemos na
musica que vamos ouvir. Perceberam a importan@aquavegacao na internet iria ter.
S6 ha muito pouco tempo bsowsersde outros telefones comegaram a aproximar-se
do que o iPhone trazia. Navegar lado a lado comPRlmane e outro qualquer aparelho
fazia a outra marca parecer uma anedota. Clarb@jega ndo é assim.

O golpe de génio seguinte seria a abertura daalmgaprogramadores. E de que
maneira. Qualquer tipo capaz de programar uma:sotpue fizesse um programa
interessante, poderia, quando muito, ganhar 30%relgo de venda. Um pouco como
acontece com os livros, mas com os livros é pindai A Apple inverteu a coisa e
passou a dar 70% aos criadores. Além disso, facilit processo e criou ferramentas
que ajudavam. Foi s6 ao fim de um ano que os pragtares puderam entdo vender 0s
seus pequenos programas aos utilizadores de iPlsbagarovocou uma explosédo de
funcionalidades e de escolhas. Comecaram nas 5i6ages, depois lembro-me do dia
em que s6 de meteorologia ja existiam 400 aplicadiferentes. A certa altura houve
uma guerra com a Apple e o Android a competir nmend deappsdisponivel no seu
sistema. Hoje ja terdo ultrapassado os 2 milhd230emil. E o Windows Mobile ndo
descola em boa parte porque os programadores veE&iém no sistema.

Osdesignersda Apple acertaram em tanta coisa que obrigardm @aamercado a
seguir. E verdade, a Apple copia muito do que orgiddvai fazendo de inovador e o
inverso também. Passam a vida nisso para grandéasab dos fds de um ou outro
sistema que assim se podem insultar a vez. A veréaglie todos, todos os telefones
gue hoje usamos sdo um ecra tatil num corpo o fimaigossivel. Se olharem para as
fotografias dos telefones daquele tempo verdo uaravithosa profusédo de cores e de
design redondos, em meia-lua, quadrados, com teclaslgsanu teclas pequenas, com
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teclados partidos ao meio, em concha, tablet metade de cada lado. Hoje caimos
numa triste monotonia, porque dssignersde Jobs tinham razdo e ninguém inventou
coisa melhor. Se esta a pensar no ultimo Blackbguey para ai apareceu, é apenas a
excecado necessaria para confirmar a regra que iadabenunciar. A riqueza dos
aparelhos de hoje estd nos programas que corr&la,ura usa 0 que precisa e o que
gosta, dos milhdes disponiveis, a precos ridicgjoando nao gratuitos.

S6 um ano depois chegaria a Portugal, com a veB§#ioDez jornalistas
portugueses tiveram de assinar um contrato quesuaa®cia um pacto para terem a
possibilidade de conhecer a maquina como deve sman 10 dias, antes do
lancamento. As noticias aqui em Portugal sobrecaasversdes sao feitas como se
estivéssemos a lutar contra a marca, a tentar massim fazer um trabalho decente
sem os instrumentos que tém atébliygersem Espanha. E um direito deles, claro,
mas vamos fazendo porque a mesma marca que torteouleassao soube tornar-se
quase obrigatoria nas noticias. Uma escolha guessmque me custa a entender.

Lourengo Medeiros, «Histérias e desabafos sobRhorie», inVisdq 5 de julho
de 2017 (texto adaptado)

1. As sinteses apresentadas de (A) a (E) correspoadeenas-chave do texto.
(A) Nem todos os jornalistas assistiram ao lancameéa primeiro iPhone.
(B) As outras marcas comecaram também a imitahone.
(C) O teclado virtual ndo foi bem recebido.
(D) A Apple comecgou a pagar mais aos programadores.
(E) Muitas pessoas tiveram de esperar a porteo@spara comprar o novo iPhone.

Indique a sequéncia de letras que corresponde émopla qual as informacdes
aparecem no texto. (25 pontos)

(A) B-C-A-E-D

(B) C-A-E-B-D

(C) D-B-E-A-C

(D) E-D-C-B-A

2. Selecione a opcéo que permite obter uma afirmapdeta. (25 pontos, 5x5)
2.1 As frases 3 e 4 do texto
(A) explicam as funcionalidades do «pinch».
(B) criticam as funcionalidades do «pinchx».
(C) elogiam as funcionalidades do «pinch».
(D) explicam as vantagens e desvantagens do «pinch»

2.2 No quarto paragrafo, Lourenco Medeiros
(A) descreve Steve Jobs.
(B) caracteriza o novo iPhone de Steve Jobs.
(C) descreve a estratégia de apresentacao do iPboisteve Jobs.
(D) caracteriza a relacao entre Steve Jobs e oalistas.

2.3 No sexto paragrafo, o autor exalta
(A) as funcionalidades técnicas do iPhone de Siebs.
(B) as funcionalidades quimicas do iPhone de Sielss.
(D) as funcionalidades estéticas do iPhone de Siave.



(C) arelagéo elétrica que o utilizador tem corRlwoine de Steve Jobs.

2.4 O conteudo do sétimo paragrafo refere-se a relagfi®@ o novosoftwaredo
iPhone e
(A) os livreiros e seus efeitos.
(B) a Apple e seus efeitos.
(C) o Android e seus efeitos.
(D) o Windows Mobile e seus efeitos.

2.5 O ultimo paragrafo do texto refere-se
(A) as facilidades de apresentacao deste iPhorfeogtagal.
(B) as desvantagens da apresentacao deste iPhdpertrgal.
(C) as contingéncias da apresentacdo deste iPhoR®rugal.
(D) as contingéncias da comercializacdo deste €kanPortugal.

3. Selecione a opcéo correta. (15 pontos, 3x5)
3.1 No segundo paragrafo, a palavra “abrupto” podsgestituida por:
(A) inesperado
(B) lento
(C) previsivel
(D) ponderado

3.2 No sexto paragrafo, a palavra “interface” podessdastituida por:
(A) sistema
(B) conexéao
(C) teoria
(D) dispositivo

3.3 No sexto paragrafo, a palavra “notéria” pode sesstuida por:
(A) confusa
(B) evidente
(C) privada
(D) dificil

SOLUCOES:
1. (B) C-A-E-B-D

2.
2.1 (A); 2.2 (C); 2.3 (A); 2.4 (B); 2.5 (C);

3.
3.1 (A); 3.2. (B); 3.3 (B)



ESPECIFICA — MATEMATICA

Duracao indicativa: 60 minutos. Cotacéo: f8btos.

Esta componente é constituida por perguntas deltesmultipla”, agrupadas em 7 grupos.
Devera escolher a Unica resposta correta entreadocplternativas que séo indicadas.

A cotacdo de cada pergunta encontra-se no fimaapr

Grupo 1: Funcdes Polinomiais

1. O saldo anual de uma determinada empresa deaveedprocessadores para
computadores obedece as seguintes condicoes:
= se nao vender nenhum processador, a empresa dgpraéseam saldo anual
negativo de 20000¢€;
= por cada processador vendido, o saldo anual daessnpumenta 50€.
Qual das expressdes seguintes indica o saldo alauampresa (€), em funcdo do
namerox de processadores vendidos?

(A) 50x + 20000
(B) 50x — 20000
(C) 20000x + 50
(D) 20000x — 50

2. Joaquim e Anténio sdo colegas de escola. Joatgside em Azedal de Cima e
Antoénio reside em Azedal de Baixo. Sejam:
= f a funcdo que descreve a distandjaem metros, percorrida pelo Joaquim
guando visita Antonid, minutos depois de ter saido de Azedal de Cima;
» g a funcdo que descreve a distandjaem metros, percorrida pelo Antonio
guando visita Joaquinhminutos depois de ter saido de Azedal de Baixo.
Considerando que os dois colegas percorrem o meammho, em qual das opc¢des
seguintes podem estar representadas graficamehecéesfe g?
@ (In) (1) av)

ir-&

]
)

Y

(A) Representacéo grafica (l)
(B) Representacéo grafica (l1)
(C) Representacao grafica (lll)
(D) Representacédo gréfica (1V)



Grupo 2: Funcoes Periddicas e Nao Periodicas

1. A figura seguinte representa um corte vertical @ peca usada num certo tipo de
maquina. No corte aparecem dois circulos, com rdé8cm e 4cm, um suporte
vertical e um apoio horizontal.

4 cm

24 cm

3cm SUPORTE

]
-------------------------- APOIO

o

A partir das medidas indicadas na figura anteqgoal é a altura do suporte?
(A)10cm

(B)11cm
(©O12cm
(D) 13 cm
2. A evolucao do precB, em euros, de um determinado produto é dado por
P& = 20(5 + 3t) o1
- t+8 -

ondet € otempo, em meses, decorrido apos 1 de janeR02ie
Qual é o preco do produto no dia 1 de janeiro @120

(A) 25 euros

(B) 36 euros

(C) 41 euros

(D) 50 euros

3. Considere a fun¢gorepresentada pelo grafico que se segue.

A

...........................................................

Pelo que a figura sugere, indique a afirmdgdss:
(A) lim f(x)=2
X = —00
(B) lim f(x)=2
X — (o]
(© lim_f(x) = +oo
X -



(D) lim, f(x) = +oo

Grupo 3: Estatistica

1. O Francisco trabalhou trés semanas como aprendim fabrica de metalurgia,

fazendo pecas para maquinas. O numero de pecagragieziu por dia é indicado a
sequir, por ordem cronoldgica:

1.2 semana 2.2 semana 3.2 semana
20| 25| 21| 28] 27 19 2% 36 38 39 37 B8 B6 |40 |[37

(@%)]

De entre as afirmagdes que se seguem, assinatenagio verdadeira:
(A) O 1.°quartil da distribuicéo € 21 pecas.
(B) A mediana da distribuicdo € 36 pecas.
(€) Em média, o Francisco produziu, na primeira sen2é pecas por dia.
(D) A segunda semana foi aquela em que o Francigeareior produtividade.

2. No diagrama de dispersédo abaixo estao reprelesntss dados de doze agregados
familiares relativos aos seus rendimentos memsagsdespesas, também mensais, com
alimentacgao.
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Dos seguintes valores, qual pode ser o do coeficiele correlacdo linear desta
distribuicao?

(A) — 0,9

(B) —0,5

(©) 0

(D) 0,9

Grupo 4: Probabilidade

1. Uma cidade de 200000 habitantes tem a sua di§podois jornais diarios: “O
Aurora” e 0 “O Conhecedor”. Um inquérito revelouseguintes dados:

= 50000 pessoas leem diariamente “O Aurora”

= 40000 pessoas leem diariamente “O Conhecedor”

= 5000 pessoas leem diariamente os dois jornais



Suponha que se escolhe, ao caso, um habitantecitiesti@. De entre as afirmacdes que
se seguem, assinale a afirmagao verdadeira:
(A) A probabilidade de que ele seja leitor de aperjamal “O Aurora” € 25%
(B) A probabilidade de que ele seja leitor de aperjamal “O Aurora” é 22,5%
(C) A probabilidade de que ele ndo seja leitor de queal um dos dois jornais é
47,5%
(D) A probabilidade de que ele nédo seja leitor dequeal um dos dois jornais é
40%.

2. Um estudo de mercado sobre o novo software teat@io SOFTCALCpermitiu
apurar que:
» a probabilidade de um anuncio desse produto segalizado € 35%
= a probabilidade desse produto ser comprado € 23%
= a probabilidade desse produto ser comprado, tendeuoanuncio sido
visualizado, é 43%
De entre as afirmacgfes que se seguem, assinatenagio verdadeira:
(A) Os acontecimentos “ver o anuncio do prodS8©OFTCALC e “comprar o
produtoSOFTCALC sao independentes
(B) Os acontecimentos “ver o anuncio do prod®®©FTCALC e “comprar o
produtoSOFTCALC néo sdo independentes
(C) A probabilidade de “ver o anuncio e comprar o pto@OFTCALC”é 12%
(D) A probabilidade de “ver o anuncio e comprar o ptodOFTCALC”é 20%

Grupo 5: Taxa de Variacdo

1. Uma caixa desliza num plano inclinado. A disiérk; em metros, percorrida pela
caixa em funcdo do temppem segundos, € dada por
d(t) = 6t2 +20t, 0 <t < 15.

Qual é a velocidade média da caixa, em metros @gurglo, no intervalo de tempo
[5,10]?

(A) 100m/s

(B) 110 m/s

(C) 150 m/s

(D) 300m/s

2. Na figura seguinte esta representada parte&fic@ra funcéo derivadd,, de uma
certa funcao polinomidf.



_1\3x

Qual das seguintes afirmacdes sobre a monotorfiendaof pode ser verdadeira?
(A) f écrescente eff-o0, —1] e em[3, +o[ e é decrescente efr-1, 3]
(B) f é decrescente efroo,—1] e em[3,+o[ e é crescente ef1, 3]
(C) f écrescente em IR
(D) f é decrescente em IR

3. Considerg (x) = 3x2 + sin(2x). Qual é a expressao da derivada da furf¢do
(A) f'(x) = x + sin(2x)
(B) f'(x) = 6x + 2 cos(2x)
(€©) f'(x) = x% + 2 cos(2x)
D) f'(x) =6x+2

Grupo 6: Funcdes de Crescimento

1. Sejaf(x) = log,(x + 3). Indique o dominio e o contradominio da fun¢ao

(A) Dominio= ]-3,+oo] e contradominig ]0,+oo[
(B) Dominio= ]-3,0[ e contradominie ]0, 3]
(C) Dominio= IR e contradominie IR

(D) Dominio= ]—-3,+oo] e contradominie IR

2. Num laboratério, foi colocada, em cultura, ungata quantidade de organismos
vivos. Sabe-se que,dias depois, a massa totél,, de organismos vivos existentes na
cultura é dada, em gramas, por

500

M) = 1 geont

2.1 Indigue a massa total, em gramas, dos orgasisios colocados inicialmente na
cultura.

(A) 100 g

(B) 150 g

(C) 200 g

(D) 250 g
2.2 Ao fim de quanto tempo a massa total de orgassvivos existentes na cultura foi
igual a 324 g? As opc¢des sdo apresentadas conoagaatdento as unidades.

(A) 5dias

(B) 8 dias

(C) 10 dias

(D) 15 dias



Grupo 7: Otimizacao

1. Considere a seguinte tabela de variagcao dodifd) funcédo derivada dg.

X —00 3 5 +o0
f + 0 — 0 +

Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?
(A) ftem um minimo para = 3 € um maximo parax = 5
(B) f tem um méximo para= 3 e um minimo parax =5
(C) ftem maximos para=3 ex =75
(D) f ndo tem minimos nem Maximos

2. Na figura seguinte estad representada a regi@nissivel de um problema de
programacao linear.

2.1 Uma das seguintes condicdes define esta regiis.e?
(A)x=20AN0<y<4 ANx+y<7AN2x+y<12
B)x<OANYy<0 A x+y<7 A 2x+y<12
©x=0AN0<y<4
Mx+y<4 A 2x+y<12

2.2 Qual é o valor maximo que a funcéo objetffa;, y) = x + 2y pode alcancar na
regiao admissivel representada acima?

(A) 3

(B) 6

(©) 11

(D) 13

10



Cotacoes e Solucoes:

Cotagoes Resposta
Correta
Grupo 1. 15
Funcdes Polinomiais
1 7 B
2 8 C
Grupo 2: 23
Funcdes Periddicas e
N&o Periddicas
1 9 B
2 7 C
3 7 C
Grupo 3: 15
Estatistica
1 8 B
2 7 D
Grupo 4: 16
Probabilidade
1 9 B
2 7 B
Grupo 5: 22
Taxa de Variagéo
1 7 B
2 8 A
3 7 B
Grupo 6: 23
Funcdes de
Crescimento
1 9 D
2.1 7 A
2.2 7 C
Grupo 7: 21
Otimizacao
1 7 B
2.1 7 A
2.2 7 C
TOTAL | 135
FIM

11



